الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان شهادة بكالوريا التعليم الثانوي دورة جوان 2009 
الشعبة : تقني رياضي 

احتبار في مادة : تكنولوجيا هندسة مدنية الدة : 04 ساعات ونصف 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين 
الموضوع الا 


مقدمه 
في إطار تهيئة منطقة نشاط صناعي قررت المصالح المعنية إنجاز مجمّع صناعي يتشكل من مستودع 

مختلط سقفه معدني( شكل -1-) . 

تتمحور الدراسة حول : 

- حساب مساحة أرضية المجمّع. 

ترسخو ل ری قوی الى لی 

ود دراسة كمرة معرضة للشد. 

- دراسة جملة مثلثيه للسقف. 


الشكل -1- 


1 - اليناع 


1 - التمرين الأول_:(02,5 نقطة) 
أرض المشروع معرفة بإحداثياتها القائمة التالية : 
د 00 5 0 
Y,=30m Y,=20m ¥, =80m‏ 


- احسب مساحة قطعة الأرض (480). 


2 - التمرين الثاني_: (05,5 نقطة) 
يمثل الشكل -2- منظور لطريق . 
- سمي العناصر : 70654321 . 
- أذكر دور المنحدر في الطريق . 
-عرف كل من : 
*صحن الطريق . 
*الحاشية (الجوانب) 


11[ - الميكانيك التطبيقية : 
التمرين الأول : (05 نقاط ) 
- الكمرة المعنية بالدراسة مقطعها مربع الشكل 25:<25(502) معرضة لقوة شد بسيط. 
المعطيات : 1 
انق <« Nu=0,21 MN‏ 
الفو لاذ من نوع HAFe E400‏ 2 حيث f, = 400MPa‏ 
,7g=,5‏ 121,6 
مقاومة الخرسانة للانضغاط : 258/598 = fı,‏ 
حالة التشققات ضارة 


العلاقات التالية: 
J,2 = 0.6 + 0.06 2‏ 


BE 


العمل المطلوب : 
1 - أحسب مقطع التسليح الطولي لهذه الكمرة . 


2 - تحقق من عدم هشاشة الخرسانة. 


صفحة 2 من 7 


جدول التسليج 


القطر | المقطع ب (0112) لعدد من القضبان يتراوح من : - 
mm‏ ]1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 001 
8 0.501 1.00 1.50 2011 2.51 |301 351 |401 452 ]5.02 


7.85 7.06 6281_549 | 471| 392 314| 235| 157| 078| 0 
11.31 | 10.18 9.05 7.921 6.78 5.65 4.52 339| 226| 113| 12| 
15.39 | 13.85 | 1231| 10.77 | 923| 7.691 6.151 462 308| 154| 14 
20.10 | 18.09 | 16.08 | 14.07 | 12.06 | 10.05] 8.041 6.031 402| 2.011 16 
3141| 2827| 25.13 | 21.99 0 | 12.56 9.42 628| 3.141 20 


49.09 | 44.18 | 39.27 | 34.36 | 29.45 | 24.54 | 19.63 | 1473| 9.82 | 1 25 
80.42 | 72.38 | 64.34 56.26 48.25 | 4021| 32.17 | 24.12 | 16.08 | 804 32| 
125.65 | 113.09 | 100.53 | 87.96 | 75.39 | 62.83 | 50.26 | 37.70 | 25.13 | 6 40 


التمرين الثاني: (07 نقاط ) 
يمثل الشكل -3- أحد الأنظمة المثتلثية للسقف 
نعتبر : 
-المسند ۸ بسيط. 
617 احوات1 
1-3217 


1.00 m |1.00 m 


العمل المطلوب : 
1 - تأكد من أن النظام محدد سكونيا. 
2 - أحسب ردود الأفعال في المسندين (4) و (8). 
3 - حدد الجهود الداخلية و طبيعتها في القضبان ۴8-۴5-۸0-۸٣‏ ثم لخص نتائج الحساب وفق الجدول 


التالي : 
القضبان الجهد (3لك1 ) الطبيعة 0 | 
AC‏ | 
AD‏ 
ED‏ 
EB‏ 1 
4 -استخرج المجنب المناسب من الجدول للقضيب ((41) علما أنه متأثر بجهد ناظمي قدره : 66107 . 
- يعطى الإجهاد المسموح به للفو لاذ 2 بن / 6,1600417 


المج ع_ المساحة (2صصي) | 

3x3030‏ 3.48 ا 
4x4040‏ 6.16 ا 
٠ 9.60 5x505‏ 
6×60x60‏ 13.82 


صفحة 3 من 7 


الشكل-1- 


المسألة الأولى: ( 06 نقاط) 


نقترح دراسة أحد الأعمدة من الخرسانة المسلحة معرض لقوة انضغاط ناظمية مركزية على مقطع العمود. 


ل ات: 
- الجهد الناظمي في حالة الحد النهائي: Nu=0.5O0MN‏ 
- مقطع العمود: (20cm x 20cm)‏ 
- طول الانبعاج: Lf=280cm‏ 
- مقاومة الخرسانة: fc28=30MPa ; yb=1.5‏ 
- التسليح من الفولاذ 1].4 : 5 عور fe=400MPa;‏ 
- نصف الحمولة مطبقة قبل 90 يوم. 
- سمك التغليف : c =2cem‏ 
1 1 ب: 
1- أحسب التسليح الطولي. 


2 أحسب التسليح العرضي وتياعده 
23 أقتر ح ر سما للتسليح. 


صفحة 4 من 7 


علاقات ضرورية 


0.85 
ETE TENA 44505 = 
4 1+0.2)%4( 
N B. 
B, =(a-2)x(b-2) 5 رع د بي‎ 


O, > %3 < مط احص مك‎ ; 4 (02% B)} 


المسألة الثانية: (06.00 نقاط) 
ترتكز الصقالة الحديدية على رافده طولها 15 6 و التي بدورها ترتكز على مسندين (مزدوج:8) و(بسيط:4) و 
تتلقى ثقل موز ع بانتظام (/40041871-ى) كما هو موضح في الشكل -2-: 


00-4000217 الشكل-2- 


4m 2m 


المطلوب: 
1- أحسب ردود الأفعال عند المسندين ۸ ۰ 8. 
2- أكتب معادلات الجهد القاطع (1) و عزم الانحناء )M9‏ . 
3- أرسم منحنيات الجهد القاطع (1) و عزم الانحناء 19) مع حساب (مدمو/ة ). 


صفحة 5 من 57 ٠‏ 


المسألة الثالثة: (04.00 نقاط) 
ليكن الشكل التالي (الشكل-3-): 


1- ماذا يمثل الشكل -3-. 
2- سم العناصر المرقمة في الشكل-3-. 


المسألة الرابعة: (04 نقاط) 


بعد مراقبة أفقية رافدة طولها و4( (الشكل -4-), تبين أنها مائلة بقيمة ©. إذا كانت القراءة على الدائرة 
العمودية عند النقط ةم هي:م/" 


أوجد قيمة القراءة على الدائرة العمودية م۷ عند النقطة 8. 


صفحة 6 من 7 


صفحة 7 من 7 


ا 
ا 
ا 
4 


محاور 
الموضوع 


عناصر الإجابة للموضوع الأول 
| 1 - البناء : 


| 1 - التمرين الأول : 
- حساب المساحة 8 : 


| 


8= 52x, Fa البرك‎ 


1 ر‎ | 
3 = 0 2 FX (0 4 =P (+1 (s ك‎ ) 


2 
1 : 
$ --]70030-20(+50)80-30(+20)20-80([ 


S =1000m? 


2- التمرين الثاذ 
5القارعة . 6 الحواشي (الجوانب)ء 7 خندق . 
ردم . 


صحن الطريق : هي المساحة الكلية المخصصة للطريق . 


- ميكانيك تطببقية: 
1 - التمرين الأول : 


1 - حساب م 
A > E.‏ 
EE‏ 
4 9 
و ا را 
400/1,15 
N‏ 
سط ج ي 
CO,‏ 
1 2 0 


, > mın 3 ; 11028 أ‎ 


= min 40 ; 10 ل‎ 


a, - 20112 
0,6 2 2 
A, تلد‎ = 7,94“ = 4174 16 = 8,04 
“ 2016 | 
A = max (4, ب كز‎ 
A = 8,04cm? 


2 


امنحدر الحفر . 2 قراغ (فاصل) ترابي 3 مزلق الامن ١‏ 4 منحدر الردم » 


f, = 0,6 + 0,067 بي‎ = 2,1MPa 


| دور المتحدر : إستقرار المستوى المائل للتربة الطبيعية ميلها عموما 1/1 للحفر و 3/2 في حالة 


الحاشية : مساحة جانبية غير معبدة مخصصة للراجلين ؛ الدراجات › التوقف الغير مؤقت . 


E.L.U 


E.L.S 


| مجزأة 


0 


1,50 


0,50 


0,50 


01 


0.5 
0.5 


.2 الشعبة :تقني رياضي هندسة مدنية _بكالوريا جوان 2009 
العلامة 


02.5 | 


تابع الإجابة النموذجية و سلم التنقيط المادة :تكنولوجيا_ الشعبة :تقني رياضي_هندسة مدنية 


العلامة 
E‏ عناصر الإجابة 1 a‏ 
الموضوع 0 | مجزأة | المجموع 
2 - التحقق من عدم هشاشة الخرسانة : 
Af, < 8 f.8‏ 
8 0,50 
وھد و :025×252 ے و3 < 4 
400 1 | |05 
إذن : 3,28< 8,04 = 4 إذن الشرط محقق ا 
الإجابة المحتملة الثانية ا 
ود 87 2 Af,‏ 
f, = 8,04<107.400 = 0,3216MN‏ ا 
Bf, ,g = 0,25x0,25.2,1 = 0,1315247‏ 
إن س8 < .4> 0,1315 < 0,3216 
إذن شرط الهشاشة محقق 
2-التمرين_الثاني : 
1 - التأكد من أن النظام محدد سكونيا : 
b=2n-3‏ 0,50 
اذن الشرط محقق : 7-7ج7-25-3 
- حساب ردود الأفعال : 
IM /4 =03532x4+16x8-V, 8-01 |‏ 
V, =32KN‏ 
V, =32KN‏ 
دراسة العقدة (4) فوا جر 16KN‏ 01 
01 
02 
ياو ع 4 | 
32KN‏ 
0,50 
حساب الوتر : 
- :1+ 4ل - AD‏ 
دذوةء علد د ووو ا 
4,12 | 
COSG = 4 = 0,71‏ 1 
4,12 
N, xsina =0‏ +16+32- جه 0= ZF,‏ 
16- 
N, =‏ 
1 0,243 43 
N,» = ~65,84KN‏ 0,50 


تابع الإجابة النموذجية و سلم التنقيط المادة :تكنولوجيا_ الشعبة :تقني رياضي_هندسة مدنية 
ا 0 جه ي لام ٍ 


4 
محاور عناصر الإجابة ا 
| لموضوخ | عن ل مجزأة 
ا القضيب في حالة انضغاط . 
Ne tN, xcos@ = Û‏ 0ع IF,‏ 
Nye = Ny xcosa‏ | 0,50 
N, = 63,93KN‏ 
| دراسة العقدة ٤(‏ 0,50 
0= يمومع ري 7ه - 0=5= ZF,‏ 1 
NS‏ 0,50 
: ¥ 
+16+N,,.sin(e) = 0 |‏ بلا ج 0- رارع 
=-16KN‏ وا ا 
| القضيب في حالة الانضغاط . 0,50 
| القضيب | الجهد (6) | الطبيعة 
AC‏ 0 93ر63 | شد 
| انضغاط 
4D‏ 2 84 ا 0,50 
EB |‏ 16 الضغاط 7 ا 
| - حصاب مقطع المجنب : 
ا 2ع < ره دج < ,6 0,50 
ا : 
42< توب گگگ دو , سباجرى | 0,50 
ا 1600 6 
| من الجدول المجنب المناسب : 44040 
أ 
ا 
أ 
| 20 


اختبار في مادة: او و ي الشعبة : تقني رياضي 


| الموضوع | 


| محاور 30 


عناصر ا الإجابة الموضوع الثاني 


1- حساب التسليح الطولي: (06 نقاط) 


280.23 ,1 
1 - حساب النحافة: 50< 1830 gg‏ ا 


2 %2 
1.8- لسع 4 = | |1+0.2- م ج 50 >1 
رم 085 85ے 
13 8 


التحميل قبل 90 يوما: 6 گے 


3- حساب المقطع المصغر للخرسانة: 
تس 324 = (20-2()20-2) = 


4- حساب المقطع النظري: 


72 د( 7 
Jf.‏ 097 ©ه) ” 


2 0.510: _ )20-2)20-2(3010١ 5 
” |) 56 0.9x1.5 | 400x 10 
= 4.96cm? 


5- حساب التسليح الأدنى: 


Anin د‎ Max{ A(4u) ; A(0.2%B)} 


u = 2(0.2+0.2) = 0.80m 


0.75 


(١0.5 


01 


اختبار في مادة: التكتوقوجيا هتدصة مدنية الشعبة : تقني رياضي 
محاور 


لموشوع |_ عناصر الإجابة الموضوع الثاني 


A (4u) = 408-3202 | 
A ) 0.2908( = (0.2x20x20)/100 = تس0.80‎ 
Anin > Max { 3.2cm? ; 0.8 cm?}= 32 تمك‎ 


6- التسليح المصوب : 


As; لى‎ Sup {Ag 3 Amin} 
A, og7Sup {4.94cm? ; 3.2 cm? } 


=4.94cm? 
اقتراح رسما للتسليح:‎ -11 | 
A= 4.94cm? ١ 
A= 6.16cm>4HA14 نختار:‎ | 
a اطار6©_‎ 
20 
التسليح العرضي:‎ - | 


©, < 0/3 = 14 / 3 -4,66 662  :رطقلا‎ * 

نأخذ ۳ص 6 = ٩,‏ 

* التباعد: ( min { 15 x Prqin ; 40 cm ; (a + 10 cm)‏ درم 
min { 15 x1.4 ; 40 cm ; (20 + 10 cm) }‏ تك 
S$, = min { 21cm ; 40 cm ; (30 cm) } 3 5,-> 21 cm‏ 


0 م |0 صفحة5من7 000 1 


0.75 


0.5 


0.5 


06 


اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشعبة : تقني رياضي 


محاور 
| الموضوع 


عناصر الإجابة الموضوع الثاني 


21 


4.00 


1- ردود الأفعال: 
Hp=0‏ 
e = 1800daN‏ = 


2 - المعادلات: 
:04 
T= VB- q.X‏ 


x2 
M=V, xq | 
8 042 


M=0 


M = - 800 daN.m 
4A<x<6: 


T= سوا‎ qx +V, | 


M = -800 daN.m 
REO T= 0 
M=0 


المسألة الثانية: (06.00 نقاط) 


و 


Vg = حو‎ 1 - 600daN 


X=0 5T = 600 daN 


X=4 ج‎ T = -1000daN 


ير 
M =¥, X “d> + Vy (<-4‏ 


X=4 1ح‎ = 800 daN 


ل 20 0 


0.5 
0.5 


الرسم 
054 


0.5 
0.5 


0.5 


0.5 


اختبار في مادة: التكنولوجيا هندسة مدنية الشمبة : تقني رياضي 


محاور 


| الموضوع عناصر الإجاباء الموضوع الثاني 


Max حساب‎ - 3 


Vp - q.x =0 جد‎ x = Vp /q = 600/400 =1.50m 
Mmax =z 600x1.50 - 400x1.52/2 = 450daNm 
المسألة الثالثة: (04.00 نقاط)‎ 

1- يمثل الشكل الغماء 

2- تسمية العناصر: 1- الهيكل الثلاثي 


2- حاملة الروافد 
3- الشرائح 
4- دعائم السقف 
5- القرميد 
المسألة الرابعة: (04 نقاط) 
AV) = C/ Dap = 4/ 5000 = 8.105‏ )عا 
AV = tg "(8.109 = 0.051gr‏ ج 8.105 = te(AV)‏ 


AV=V; - V4 2 0.051 حو/اج-‎ AV + V4 
Vp = 0.051+60 = 60.051 gr 


صفحة7 من 7 


مجزاة 


0.55 


01 
1.5 


1.5 


06.0 


04.0 


